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一、项目简介

设计一个小型轮式机器人，模拟工业自动化过程中的作业任务。机器人在比

赛场地内移动，将不同颜色不同标识的物料分类搬运到规定的目标区域。

本项目搬运机器人能够模拟工业自动化过程中的任务作业，机器人作为模拟

场景下的模型，可发展为未来工业生产过程的机器，在工业生产中的运用前景广

阔。搬运机器人能够比人更精准、更快捷、更稳定，且能长时间地在高温、低温、

辐射等恶劣环境下工作，给工业生产生活带来极大便利。研发能够参与到实际生

产环境中去的机器人具有很大的挑战性，因此需要大批科技工作者、大学生为之

长期攻关，这也是就具体运用领域设立相关项目机器人的初衷。

本规则由中国机器人大赛工程竞技赛项技术委员会制定，比赛中如遇规则

中未明确说明或有争议的情况以技术委员会判定为准。技术委员会对本规则具

有最终解释权。

二、技术委员会与组织委员会

1、技术委员会：裴 东 西北师范大学

林 华 福州大学

高育鹏 空军工程大学

金大海 西安工程大学

张海涛 陆军工程大学

袁 飞 广东技术师范大学

王少坤 西北农林科技大学

邢绍邦 江苏理工学院

2、组织委员会：支双双 西安工程大学

参赛队指导教师若干名
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三、资格认证要求

参阅“2021 中国机器人大赛工程竞技项目参赛队伍资格认证”。

四、技术与竞赛讨论群

为更好的与各参赛队进行交流和沟通，以及进行技术讨论，特建立工程竞技

项目技术交流 QQ 群，群号码：931987142，请各参赛人员自行加入。每个参

赛队伍确保一个人在群里即可，入群人员应以“学校+真实姓名”方式命名，以

便出现问题能及时给大家反馈。

五、赛事规则要求

5.1参赛队伍要求

每支参赛队伍参赛队员人数不能超过 6 人。

5.2技术认证要求

所有比赛队伍，必须提供 WORD 电子版本的技术报告（含机械设计方案、

硬件电路方案、主要算法、竞赛策略等），技术报告电子版本按要求发送到邮箱

（1404187769@qq.com）中，由技术委员会用于进行技术认证。

对于有加分诉求的队伍，必须在检录时向裁判提出申请，并提供自制电路板

的原理图和 PCB设计图以及车体焊接、组装的视频或者照片。裁判现场检查参

赛队伍核心 PCB板子的丝印层，要求必须要有明显的参赛队伍名称和参赛年份

信息，如参赛队伍名称和报名队伍名称不同，或者参赛年份不对或没有，就不得

加分。如核心 PCB板子标注信息因组装原因无法确认，可在比赛结束后，由参

赛人员拆除备查。
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5.3 比赛时间

准备时间≤1分钟；比赛时间≤8分钟。

准备时间计算起点是从裁判给参赛上场队员指示并得到明确回应后开始计

算，如参赛队员在裁判连续三次给出指示后不做回应，则裁判可以自主开始准备

时间的计时。

比赛时间从场上参赛选手举手明确示意后开始计时。若比赛开始计时后，在

15秒内，参赛车辆没有产生有效行动（如静止在启动区或者在启动区转圈），则

可以由裁判认定比赛失败，队伍得分计零分。

5.4 比赛过程

1、赛前检录时，上交机器人，并在现场工作人员组织下，由裁判首先从五

个不同颜色（黑、白、红、绿、蓝）的物料中，按每次抽取一个的方式依次抽出

4个颜色，实时记录抽出顺序，分别决定任务 1需搬运的 4个物块颜色；然后抽

取任务 2的二维码。

对于任务 2，物料摆放点 A、B、C、D、E具体要放置的物料由二维码识别

后的数字确认。二维码从裁判准备的不同二维码的纸张中随机抽取一张进行识别，

然后按照数字对应的关系（具体关系见附录 A）搬运。特别说明：任务 2新增 E

放置点，该放置点为任务 1 中没有放置物块的目标区（例：任务 1 抽取的物块

颜色分别为黑、红、蓝、绿，则 E放置点为任务 1中的白色目标区）。

2、任务 1：机器人从 HOME 出发，将 1、2、3、4 位置上摆放的物料，

搬运到内圆边线及中心处的相对应颜色所指示的目标区。请注意，在进行任务 1

的环节不能碰触任务 2的物块，如果出现碰触，则碰一次减 5分，最多减 15分。

全过程不能碰触作为障碍物的物块，如果出现碰触则视为犯规，立刻终止比赛，

此时碰触物块之前的成绩有效。

3、任务 2：任务 1完成后返回 HOME区（模拟电梯间），在 HOME区由小

车对赛前抽取的二维码自动进行识别，随后按照识别的数字对应的搬运方案进行

搬运（具体方案见附录 A），整个在 HOME 区进行二维码识别的时间不能超过

30秒，否则即视为比赛结束。
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特别说明：在完成任务 2的过程中不允许机器人碰触到第一环节的物料（无

论第一环节的物料位于存储区还是目标区），否则视为犯规，终止比赛，此时碰

触物块之前的成绩有效。

机器人统一完成任务 1 和任务 2 后，裁判根据所有物料的摆放情况和机器

人回到出发区的情况进行统一计分。

4、每队有两次比赛机会，中间不得做任何程序的修改和物料颜色顺序的调

整。每队比赛结束时，参赛队员确认成绩，并签名。

六、比赛场地及器材

6.1 场地尺寸

1. 比赛场地为 2440mm×2440mm；

2. 比赛区域为 2003mm×1610mm；

6.2 场地材质

使用 2440mm×1220mm，厚 18mm的白色实木颗粒板。

6.3 图纸制作

将下载好的图纸电子档（PDF文件），通过计算机彩色喷绘在亚光 PVC膜纸

上，完成图纸制作。

6.4 场地制作

将 2块白色实木颗粒板长边对齐，平放在平地上，将喷绘好的图纸平铺并固

定到实木颗粒板上即可。

6.5 场地说明

1. 出发区（HOME）：如附加说明图中所示，出发区为边长为 320mm的正
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方形。出发时机器人的所有部位必须在出发区内；

特别说明：第二轮二维码的摆放位置如附加说明图所示，摆放位置中心与

出发区中心连线平行于出发区的上下边，距离出发区最右边为 200mm，二维码

中心距地面高度为 100mm。

2. 物料摆放点：如附加说明图中所示，物料摆放点包括两部分：第一物料

摆放点位于外圆与搬运辅助线的交点上，黑色字体标识为 1、2、3、4；第二物

料存储区的位置，由外圆顶部的 5 个小圆构成园形物料存储区，依次用黑色字

体标识为 1、2、3、4、5。

特别说明：取消障碍物放置。

3. 物料目标区：如附加说明图中所示，物料目标区分为两部分。第一部分

位于以场地中心为圆心、半径为 400mm 的圆环和圆心处，每个物料目标区的中

心圆分别填充为白色、蓝色、绿色、红色、黑色（圆心）。第二部分位于外部正

方形边框的四个角上，A、B、C、D 、E位置放置的物块由二维码识别后的数

字确定，具体对应关系见附录。物料目标区中心向外，半径分别为 25mm、45mm、

65mm、85mm、105mm 的圆环分值标识分别为 10、8、6、4、2。

特别说明：任务 2新增 E放置点，该放置点为任务 1中没有放置物块的目

标区（例：任务 1抽取的物块颜色分别为黑、红、蓝、绿，则 E放置点为任务 1

中的白色目标区）。

4. 搬运辅助线：场地中的黑色线均可作为循迹辅助线，线宽为 20mm。

特别说明：第二轮物料目标区 A、B、C、D处的黑线按附加说明图中所示

红色虚线矩形框部分均用白色胶带遮挡黑线，遮挡长度不小于 200mm（具体长

度由现场裁判决定）。

6.6 物料制作

3D打印外径为 40mm、高度为 40mm的白色实心圆柱体物料 10个（材料为

ABS），任务 1色块 5个，颜色分别为黑色、白色、红色、绿色、蓝色，侧面可

用五色喷绘不干胶粘贴，并且保证物料为实心。任务 2色块五个，颜色全为白色，

侧面可用白色喷绘不干胶粘贴，并分别喷绘数字 1、2、3、4、5。
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6.7 二维码制作

按附录 B在 A4纸上打印大小为 50mm×50mm的二维码，一共 16个，对应

数字 1~16。

6.8 说明

1. 比赛场地和物料以承办方提供的为准；

2. 参赛机器人必须适应承办方提供的比赛场地和物料。

七、机器人要求

1、每支参赛队使用 1个车型机器人参加比赛。比赛前，各参赛队需要对机

器人进行登记并粘贴标识，标识内容为参赛队伍名称加参赛项目，格式如：雪狼

战队摄像头搬运车型赛。标识建议用标签纸粘贴于车体明显可见的部分；

2、车型机器人尺寸不大于（长）300mm×（宽）200mm，轮子直径≤100mm，

长和宽以车子静止放置时的最长和最宽处垂直投影来计算，如果长或宽不符合规

定，则在初复赛总成绩中各扣 20 分；

3、动力轮的数量不少于 2个，如果少于两个动力轮则取消参赛资格；

4、机器人程序必须在赛前一次性写入机器人程序存储器， 从参赛队员准备

抽取物料开始，到整个比赛结束不允许采用任何方式修改程序（包括使用拨码开

关或者其他硬件方式选择程序和使用任何无线方式修改程序），否则取消参赛资

格；

5、对于竞赛用车型，如进行外观的包装设计，则必须简洁明确，不得出现

违反社会基本价值的文字出现（具体尺度由裁判掌握），另外外观的包装必须可

以方便打开，以便裁判进行相关审查；

6、在满足车型机器人尺寸基本尺寸情况下，对于重量和体积不做具体限制。

7、对于有加分诉求的队伍，要求在机器人的核心 PCB 板上必须要有明显的

参赛队伍名称和参赛年份信息，如参赛队伍名称和报名队伍名称不同，或者参赛

年份不对或没有，就不得加分。如核心 PCB 板子标注信息因组装原因无法确认，
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可在比赛结束后，由参赛人员拆除备查。满足加分条件可在比赛成绩的基础上加

10 分。

八、评分标准

1、物料位置精度分值

每个比赛环节的两个任务全部终止后，开始计分。以物料的最终位置所对应

的垂直投影点处在目标区的靶位环数计算得分，其取值自内向外分别为 10、8、

6、4、2 分。若物料的垂直投影压线导致无法做出明确决断时，取分值低的环数

作为记分值。

特别说明，任务 2的 E放置点分值为其他分值的 3倍分别为 30、24、18、

12、6。

2、返回 HOME的得分原则

比赛终止时刻，机器人要在任务 2中至少成功搬运一个物块至目标区，返回

HOME区才能得分，且小型轮式机器人全部轮子与地面的接触点都在 HOME区

内，并且机器人已经停止动作，得 10分；若机器人无法自动回到 HOME时，参

赛队员可以示意裁判员提前终止比赛，则返回 HOME项记 0分。

任务 1 结束时，若选择返回 HOME 区，终止比赛，前面已经取得的积分有

效，但此时即使小型轮式机器人全部轮子与地面的接触点都在 HOME区内，依

然不加返回 HOME的 10分；只有在任务 2结束时，有效地返回 HOME区时，

获取相应得分。

3、违规情况处理

整个比赛过程，机器人必须自主完成比赛任务，不能人为干预机器人（包括

直接接触和场外遥控等）。一旦有队伍被确认发生人为干预机器人的现象，则直

接取消该队伍比赛成绩。

参赛队之间不能互相借用机器人，同一个机器人只能代表一支参赛队比赛。

比赛前点名查验时各队应将参赛用小车交给裁判同意封存，轮到那组比赛时，从

裁判手里取车，比赛完后需将车归还给裁判，等所有队伍比赛完备后，由裁判宣

布取车，各队才可以将自己的车取回。
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比赛过程严禁借用他队机器人，如若发现取消借予双方的比赛资格。同时比

赛会现场检测“雷同”车，如果经裁判认定出现“雷同”车，则涉及的队伍都

取消比赛所有成绩。

4、比赛得分按照位置精度和完成时间综合评定。方法如下：

精度分值＝放置在目标区的料块靶位环数之和

加分环节：自制主控（提供自制主控原理图、PCB图，并且控制板丝印层上

印有队名加比赛年份等明显信息标示）可以加 10分。自制车体的技术认证资料

通过技术组审核后，可以加 5分。

减分环节：参赛车辆尺寸不满足要求扣 20分，详见机器人要求中的第二项。

比赛总分＝精度分值+返回 HOME 区分值+加分环节得分-减分环节得分

分值相同时，时间越短，排名靠前。

注：对于可能获取冠亚季军的队伍中，如若出现总分和时间完全相同的情况，

可以由当值裁判加赛一场进行区分，加赛时颜色摆放由裁判指定，各队抽签决

定上场顺序并且不允许调试小车。

九、赛程赛制

1. 比赛现场根据报名成功且到场队伍进行确定具体比赛方案。如果比赛队

伍少于 40支（含），则直接进行比赛。如果队伍数量多于 40支，则进行一轮现

场初赛，初赛只进行任务 1比赛。第一轮所有通过资格审查的队伍都可以参赛，

根据参赛队数量，技术委员会确定比赛分几个场地同时进行，每支参赛队每一轮

比赛的次数，最终根据排名取前四十支队伍进行总决赛。具体安排以赛前发布的

赛程要求为准。第一轮的比赛顺序以赛前领队会抽签或者技术委员会确定的顺序

为准。

2. 进入第二轮比赛的队伍，根据第一轮比赛的成绩排序，成绩低的队伍先

行比赛。特别注意：第一轮的成绩主要起刷选作用，不带入第二轮比赛。

3. 最终一二等奖只能从进入第二轮队伍中产生（如果进行两轮选拔），三等

奖根据总报名队伍数量，由进入第二轮中成绩较低的队伍以及第一轮成绩相对较

好的队伍产生，具体数量按照组委会发布的比例确定。
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十、附加说明图
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十一、附录

附录 A 二维码对应搬运方案表

二维码对应数字 A B C D E
1 1 2 3 4 5
2 2 1 3 4 5
3 2 1 4 3 5
4 5 2 1 3 4
5 2 3 5 1 4
6 1 3 5 2 4
7 5 4 1 2 3
8 4 2 5 1 3
9 2 4 1 5 3
10 1 3 5 4 2
11 3 5 4 1 2
12 4 3 1 5 2
13 2 3 5 4 1
14 3 4 2 5 1
15 5 2 4 3 1
16 4 5 3 2 1

附录 B 二维码与数字对应关系

数字 二维码 数字 二维码 数字 二维码 数字 二维码

1 5 9 13

2 6 10 14

3 7 11 15

4 8 12 16
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