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一、项目简介 

医疗与服务机器人是当今世界上最先进的实用机器人之一。应用医疗

与服务机器人是因为她比人更精准、更快捷、更稳定，且能长时间地在高

温、低温、辐射等恶劣环境下工作，所以吸引了全球越来越多的科研人员

研发实用的医疗与服务机器人。 

本赛项 2010 年设立后已有四十多所高等院校积极参赛，尤其是参赛学

校的医疗与服务机器人一年比一年精准、实用。 

机器人在医疗领域有极其重要的应用，然而研发能实际应用的机器人

是有相当难度的，研发医疗大健康领域能实际应用的机器人更难，因此需

要大批科技工作者、大学生为之长期攻关。 

2014 年 11 月 6 日央视新闻联播报导：正在上海举行的国际工业博览会

上，演出了一场“机器人总动员”的大戏，500 多台机器人竞相亮相，国外

品牌大兵压境；2015 年上海国际工业博览会上展出的发达国家的机器人已

达到高智能、高精度、高可靠性；我国进口医疗器械每年近千亿元，尤其

是医疗手术机器人价格昂贵，（进口的达芬奇手术机器人每台的价格高达 2

千多万元）。因此，我国自主研发实际应用的医疗机器人迫在眉睫并具有长

远的战略意义。 

中国机器人大赛暨RoboCup公开赛组委会2010年起设立了医疗服务机

器人赛项，分为两个子赛项 1、医疗服务机器人规定动作项目；2、医疗服

务机器人创新设计与制作项目。目的是希望通过此项目比赛增强选手的动

手能力，增强选手在高科技领域就业的竞争力，引导机器人向实际应用方
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向发展，引领我国大学生、教师投身到医疗大健康领域机器人的研发中来。 

医疗服务机器人项目中的规定动作子项目，本赛项机器人完成协助医

生查病房任务，完成代替护士送药任务。 

技术难点：因比赛的场景基本模拟了医院实际场合，大部分的地方没

有引导线，因此需要解决自主导航、智能避障、音视频交流、分拣药瓶、

抓取药瓶、升高手臂精准摆放药瓶等功能。 

二、技术委员会 

负责人：孙丽萍，上海健康医学院，sunlp@sumhs.edu.cn,15800819006 

成  员：杨数强，洛阳师范学院  

朱海荣，南通大学  

周  皓，苏州健雄职业技术学院 

毛丽民，常熟理工学院  

三、赛项说明 

本赛项机器人完成协助医生查病房任务，完成代替护士送药任务。 

具体比赛需要完成的动作为：（1）机器人协助医生查病房；（2）机器

人代替护士送药。比赛过程中，机器人需要自主完成所有动作，不能被遥

控。机器人按照如下顺序完成动作： 

（1）机器人查病房。机器人从起点出发前行，沿白线，经 R、Q 再到

M（Q 到 M 没有引导线），与 A 床病人进行交流，之后，经 Q、R、S 到 N

（S 到 N 没有引导线），与 B 床病人进行交流。再经 S、R 回到终点区。 
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先查 A 床再查 B 床上的病人。 

（2）机器人送药 

机器人从起点区出发，沿白线经 R、S 将药瓶从护士台送到床头柜 A、

床头柜 B。先送到床头柜 A 还是先送到床头柜 B，比赛前三分钟抽签决定。

(若第一次抽签确定先送 A，再送 B；则第二次不需要抽签，直接先送 B，

然后再送 A。若第一次抽签确定先送 B，再送 A；则第二次不需要抽签，直

接先送 A，然后再送 B。) 

说明： 

 药瓶初始被放置在高度为 300mm 的护士台上，最终要被转移到高度

为 400mm 的床头柜上； 

 药瓶最终放置的位置精度不同得分不同。 

四、比赛场地及器材 

1）图 1 是场景示意图。场景总面积为长 6000mm*宽 4000mm，地面为

绿色地毯。图中白线为宽度 24mm，亚光纸条（双面胶），是机器人行走引

导线，大部分地段无白线，可借助指南针、激光等传感器导航（黑色虚线

部分没有任何引导线，只是为了说明 Q、S 处的白色引导线的延长线垂直于

M、N 处的白色引导线）。 

2)药瓶参赛队自带，重量不限。 

3)A、B 病床：医院普通病床，长 2000mm，宽 1000mm，床面离地面

500mm。 

4）床头柜长 500mm，宽 500mm，高 400mm。 
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5）Q、R、S 处均贴长度为 500mm，宽度为 24mm 的白线，垂直于 QRS，

QR=RS=1250mm。 

6）起点区（即终点区）宽 600mm*长 800mm。 

病床和床头柜尺寸可能会有 5%的误差，以现场提供为准。 

图 1  场景示意图 

五、机器人要求 

机器人的垂直投影的长<770mm，宽<57mm。机器人在图 1 所示的场地

上完成动作，不能破坏场地。 2015 年参加本赛项比赛的 3 台风格各异的机

器人如图 2 所示。 
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图 2  2015 年参加本赛项比赛的 3 台风格各异的机器人 

六、评分标准 

1、机器人查病房 
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（1）机器人从起点区出发，出发时机器人任何部位垂直投影不得超越

边框（内框）。前行，沿白线，经 R、Q 再到 M，机器人在 M 处有明显停

留，得 10 分。 

（机器人在 M 处：机器人任何部位垂直投影在 M 处白线上任一点；） 

（机器人明显停留：机器人停留是为了查房，因此需停留 5 秒以上。） 

（2）与 A 床病人进行交流，以下 a、b 不能兼得分。 

a、机器人具备显示器、摄像头、麦克风、扬声器，显示器中实时显示

专家医生和病人交流的动态的视频，医生可以与病人实时音视频对话（病

人由参赛队员扮演，专家医生由大赛自愿者担任，显示屏尺寸大于 5.0 寸，

摄像头、路由器等各参赛队自己准备），得 20 分。 

b、机器人没有视频功能，但机器人可以说：“今天感觉好点了吗？”

或“还需要做个 B 超检查”或“明天准备手术”），得 10 分。 

（3）机器人从 M 处经 Q、R、S 到 N，机器人在 N 处有明显停留，得

10 分。 

（机器人在 N 处：机器人任何部位垂直投影在 N 处白线上任一点；） 

（机器人明显停留：机器人停留是为了查房，因此需停留 5 秒以上。） 

（4）与 B 床病人进行交流，以下 c、d 不能兼得分。 

c、机器人具备显示器，摄像头，麦克风、扬声器，显示器中实时显示

专家医生和病人交流的动态的视频，医生可以与病人实时音视频对话（病

人可以由参赛队员扮演，专家医生由大赛自愿者担任，显示屏尺寸大于 5.0

寸，摄像头、路由器等各参赛队自己准备），得 20 分。 

d、机器人没有视频功能，但机器人可以说：“今天感觉好点了吗？”
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或“还需要做个 B 超检查”或“明天准备手术”。）得 10 分。 

（5）机器人从 N 经 S、R 回到终点区，机器人任何一部分投影碰到终

点区任何区域，得 10 分。 

2、机器人送药 

机器人将药瓶从护士台送到床头柜 A、床头柜 B。先送到 A 还是先送

到 B，赛前 3 分钟抽签决定。(若第一次抽签确定先送 A，再送 B；则第二

次不需要抽签，直接先送 B，然后再送 A。若第一次抽签确定先送 B，再送

A；则第二次不需要抽签，直接先送 A，然后再送 B。) 

参赛机器人取药瓶时每次取一个药瓶。送完第一个药瓶之后再取第二

个药瓶。药瓶由参赛队队员自己放置到护士台，机器人取走第一个，参赛

队员放置第二个。 

若先送到床头柜 A，再送到床头柜 B，则机器人从起点区经 R、S 到护

士台取药瓶，再经 S、R、Q 将药瓶放到床头柜 A，床头柜台面中心有个直

径 150mm 的小圆，放在圆内（含内切）得 20 分，掉下来不得分，其他情

况得 10 分。 

再经 Q、R、S 到床头柜 B，床头柜台面中心有个直径 150mm 的小圆，

放在园内（含内切）得 20 分，掉下来不得分，其他情况得 10 分。 

若先送到床头柜 B，则机器人从起点区经 R、S 到护士台取药，再经 S

到床头柜 B，床头柜台面中心有个直径 150mm 的小圆，放在圆内（含内切）

得 20 分，掉下来不得分，其他情况得 10 分。得 20 分。 

再经 S、R、Q 到床头柜 A，床头柜台面中心有个直径 150mm 的小圆，

放在园内（含内切）得 20 分，掉下来不得分，其他情况得 10 分。 
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3、机器人回归 

机器人从床头柜 A 附近经 Q、R 回到终点区（即回归到起点），或机器

人从床头柜 B 附近经 S、R 到达终点区，机器人任何部位垂直投影全部落在

白色内框得 20 分；部分在内框得 10 分；不在内框得 0 分。 

完成部分任务也可回归，不影响本项回归得分。 

机器人从起点出发，计时系统开始计时，机器人送药完成到达终点，

计时系统停止计时，若机器人中途终止比赛，则终止比赛的同时计时停止。 

4、速度加分 

正确完成全部动作的参赛队即动作分满分的参赛队，按完成全部动作

从慢到快，每个参赛队分别加速度分 3 分、6 分、9 分…… 

未完成全部动作但得分在 100 分（含）以上的参赛队，按完成动作从

慢到快，每个参赛队分别加速度分 2 分、4 分、6 分……。 

未完成全部动作但得分在 90 分（含）以上的参赛队，按完成动作从慢

到快，每个参赛队分别加速度分 1 分、2 分、3 分……。 

下表举例说明若实际总参赛队数为 12 个队，各参赛队分别可以得到的

速度加分。 

完成动作名次 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
动作分满分的队 
可加的速度分 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 3 

动作分未满分但 
>=100 分的队 
可加的速度分 

24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 

动作分未满分但 
>=90 分的队 
可加的速度分 

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

说明： 

比赛过程中不得给机器人充电。机器人行运中，贴有白线的地方，机
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器人的投影不得全部脱离白线，脱离白线立刻结束比赛。 

七、赛程赛制 

（1）比赛共举行一轮，每队两次上场机会，放弃一次比赛机会，该次

成绩以 0 分计。最终的得分取 2 次得分之和。 

（2）比赛名次按得分高低排，得分高的名次靠前，排名并列的机器人

进行加赛，直至区分名次。 

（3）一个机器人只能供一个队比赛。一所学校只能有 1 个队即 1 个机

器人成绩进入前 6 名。 

（4）机器人每次比赛时间不能超过 10 分钟。超过 10 分钟即判定比赛

结束。  

（5）比赛正式开始前 15 分钟，各支参赛队伍将比赛用机器人交到裁

判组指定区域，比赛开始时每支上场比赛队伍有 2 分钟的准备时间，比赛

结束参赛选手将机器人放入裁判组指定另一区域。待所有比赛结束参赛选

手才可以把自己队伍的机器人取走。 


